ВОПРОСЫ
по сопротивлению материалов для студентов 2 курса МиОЛК, 3 семестр (зимняя сессия)
 1.       Какие три основные задачи решает наука о сопротивлении материалов?
2.       Какие шесть внутренних усилий можно определить с помощью метода сквозного разреза?
3.       Что такое термин «напряжение» - полное нормальное и касательное? Как выразить внутренние усилия через напряжения? Что такое «продольная сила», правило ее знаков, метод ее определения в сечениях стержня?
4.        Что называется эпюрой продольных сил? Как ее построить? Какую ординату этой эпюры выбирают при расчете на прочность? Метод определения перемещения заданного сечения стержня при растяжении-сжатии с учетом собственного веса. Вывод нормальных напряжений при растяжении-сжатии, критерий прочности при растяжении-сжатии. Вывод формулы для подбора поперечного сечения при растяжении,  допускаемые напряжения при растяжении пластических  и хрупких материалов, коэффициенты запаса.
5.        Нарисовать диаграмму растяжения стали и назвать все пределы, которые можно с помощью ее определить. Какие три задачи можно решить, используя критерии прочности при растяжении-сжатии?
6.        Как подсчитываются абсолютные и относительные деформации при растяжении-сжатии, что такое коэффициент Пуассона, его величина?  Как записывается и читается закон Р. Гука? Чему равны модули упругости Юнга для основных материалов? Определение с помощью  закона Р. Гука абсолютного удлинения стержня. Расчет на жесткость при растяжении-сжатии.
7.        Анализ напряженного состояния в точке тела на примере линейного напряженного состояния. Формула подсчета угла, определяющего положение главной площадки в случае плоского напряженного состояния.
8. Геометрическое определение главных напряжений с помощью круга Мора и аналитическое. Обратная задача круга Мора и  уравнение главных напряжений.
9. Величин полного напряжения.
10. Вывести формулу обобщенного закона Р. Гука. Какие условия можно использовать для нахождения 3-х недостающих неизвестных?
11. Как читается и записывается закон парности касательных напряжений? Доказать с его помощью,что касательные напряжения перпендикулярны диаметру вала.
12. Определение главных напряжений при сдвиге с помощью круга Мора.
13. Сдвиг. Какие напряжения возникают при этом в поперечном сечении.
14. Чему равны главные напряжения при «чистом сдвиге». По какой формуле они вычисляются?
15. Угол сдвига и относительный сдвиг? Как он используется в законе Р. Гука?
16. Написать закон Р. Гука при сдвиге. Чему равняется модуль упругости второго рода через модуль упругости I-го рода и коэффициент Пуассона. Чему он равен для стали?
17. Правило построения эпюр крутящих моментов. Какую ординату выбирают при расчете на прочность? Формула касательных напряжений при кручении. Как распределены они по сечению вала? Что такое полярный момент инерции сечения? Чему он равен для круглого сечения?
18. Вывести формулу угла закручивания при кручении. Что означают ее компоненты? Критерий прочности при кручении. Что такое полярный момент сопротивления? Чему он равен для сечения в виде круга?
19. Как подсчитать полярный момент сопротивления  для круглого поперечного сечения и написать формулу подбора диаметра поперечного сечения круглого вала?
20. Определение полярного момента инерции для круглого поперечного сечения.
21. Плоский поперечный изгиб. Каковы правила вычисления поперечных сил и изгибающих моментов в конкретном сечении?
22. Выведите формулу нормальных напряжений при «чистом изгибе». Нейтральная ось и слой при изгибе. В чем состоит гипотеза плоских сечений Я. Бернулли. Нормальные напряжения при изгибе для произвольного волокна. Как выглядит их эпюра по высоте сечения?
23. Касательные напряжения при изгибе (Д. Журавского). Как выглядит их эпюра при высоте сечения? Чему равно max?
24. Осевой момент инерции сечения? Выведите его момент для прямолинейного поперечного сечения. Осевой момент инерции для круглого поперечного сечения стержня. Осевой момент сопротивления сечения. Чему он равен для прямоугольного сечения? Как подобрать размеры такого сечения при изгибе? Выведите его момент для прямоугольного поперечного сечения.
25. Доказать на произвольном примере дифференциальные зависимости Д. Журавского.
26. По какой формуле проводится расчет на прочность при изгибе? Как производится расчет поперечного сечения стандартных тонкостенных элементов?
27. Написать дифференциальное уравнение прогнутой оси балки. Как с его помощью определить прогиб и угол поворота сечения?
