Статика

1. Что изучает наука "Теоретическая механика"? Основой каких естественных и технических наук являются законы теоретической механики? Всегда ли справедливы законы классической механики?

2. Что изучает первый раздел механики – статика? Аксиомы статики. Следствие о переносе силы вдоль ее линии действия.
3. Основные типы связей и их реакции.

4. Алгебраический момент силы относительно точки на плоскости. Плечо силы, знак ее момента. В каких случаях момент силы равен нулю?

5. Векторный момент силы относительно точки в пространстве. Плечо силы, направление ее момента. В каких случаях момент силы равен нулю?

6. Пара сил. Момент пары сил на плоскости, плечо пары сил, знак ее момента.
7. Векторный момент пары сил в пространстве.
8. Теорема о сумме моментов сил пары относительно точки.

9. Теорема о приведении произвольной системы пар сил к простейшему виду. Условие равновесия системы пар сил.

10. Главный вектор и главный момент системы сил.
11. Приведение силы к центру (лемма Пуансо).

12. Основная теорема статики (о приведении произвольной системы сил к простейшему виду).

13. Система сходящихся сил. Условие и уравнения равновесия плоской системы сходящихся сил.
14. Условие и уравнения равновесия пространственной системы сходящихся сил.
15. Условия и уравнения равновесия произвольной плоской системы сил.
16. Центр тяжести тела. Координаты центра тяжести плоской фигуры, объема, линии. 

17. Задачи статически определенные и статически неопределенные.

18. Момент силы относительно оси в пространстве. В каких случаях момент силы равен нулю?

19. Условия и уравнения равновесия произвольной пространственной системы сил.
20. Теорема Вариньона.

Кинематика 

1. Что изучает второй раздел механики – кинематика? Три способа задания движения точки.

2. Скорость точки при координатном способе задания ее движения.
3. Ускорение точки при координатном способе задания ее движения. 

4. Скорость точки при естественном способе задания ее движения.
5. Ускорение точки при естественном способе задания ее движения (касательное и нормальное ускорения точки).
6. Скорость точки при векторном способе задания ее движения.
7. Ускорение точки при векторном способе задания ее движения.
8. Поступательное движение твердого тела.  

9. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Уравнение вращения, угловая скорость и угловое ускорение тела.

10. Равнопеременное и равномерное вращение твердого тела.

11.  Скорость и ускорение точек вращающегося твердого тела. Формула Эйлера.
12. Сложное движение точки. Теорема о сложении скоростей точки.

13. Сложное движение точки. Теорема Кориолиса о сложении ускорений точки.

14. Ускорение Кориолиса.

15. Плоско-параллельное движение твердого тела.  Уравнения движения плоской фигуры.

16. Теорема о скоростях точек плоской фигуры. Следствия.
17. Мгновенный центр скоростей. Способы определения МЦС.

18. Теорема об ускорениях точек плоской фигуры. Следствие.

19. Мгновенный центр ускорений. Определение с его помощью ускорений точек плоской фигуры.

Динамика
1. Что изучает третий раздел механики – динамика? Основные законы механики (законы Галилея–Ньютона).

2. Основное уравнение динамики точки. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в декартовых координатах.

3. Естественные уравнения движения точки.

4. Классификация сил, действующих на механическую систему. Свойства внутренних сил.

5. Центр масс механической системы. Теорема о движении центра масс системы. Следствия.

6. Работа и мощность силы. Аналитическая формула элементарной работы.

7. Работа силы тяжести, силы упругости. 
8. Кинетическая энергия материальной точки. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки.

9. Количество движения материальной точки и системы. Импульс силы.

10. Теорема об изменении количества движения материальной точки.

11. Теорема об изменении количества движения системы. Следствия.
12. Момент инерции тела относительно оси. Как он меняется при параллельном переносе оси?

13. Момент инерции относительно оси некоторых простейших однородных тел (стержня, кольца, диска, сплошного и полого цилиндров).

14. Кинетическая энергия механической системы. Кинетическая энергия твердого тела, совершающего поступательное, вращательное и плоское движение.
15. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы.

16. Момент количества движения материальной точки и системы относительно неподвижного центра и оси. Кинетический момент вращающегося твердого тела.

17. Теорема об изменении момента количества движения материальной точки. Следствия.
18. Теорема об изменении кинетического момента системы. Следствия.
19. Принцип Даламбера для материальной точки. Силы инерции.

20. Принцип Даламбера для механической системы. Главный вектор и главный момент сил инерции.

21. Классификация связей. Возможные перемещения системы. Принцип возможных перемещений.

22. Общее уравнение динамики.

23. Обобщенные координаты. Обобщенные силы. Уравнения Лагранжа 2 рода.

24. Явление удара. Основное уравнение теории удара. 

25. Общие теоремы теории удара. Удар по вращающемуся твердому телу.

26. Коэффициент восстановления при ударе: удар о неподвижную поверхность; прямой центральный удар двух тел.
Пропущенные лекции
1-й семестр
	Дата
занятия
	Учебная неделя
	Тема лекции
	Количест-во часов

	19.02
	1
	Предмет теоретической механики. Основные понятия и аксиомы статики. Связи и реакции связей.
	2

	4.03
	3
	Система сходящихся сил. Понятие момента силы относительно точки. Момент пары сил.
	2

	18.03
	5
	Теория пар сил. Лемма Пуансо.
	2

	1.04
	7
	Приведение силы к заданному центру. Основная теорема статики о приведении произвольной системы сил к простейшему виду.
	2

	15.04
	9
	Момент силы относительно оси. Уравнения равновесия произвольной пространственной системы сил.
	2

	29.04
	11
	Условия и уравнения равновесия различных систем сил. Задачи статически определенные и статически неопределенные. Теорема Вариньона.
	2

	13.05
	13
	Центр тяжести тела.
	2

	27.05
	15
	Кинематика точки. Три способа задания движения точки. Скорости и ускорения.
	2


2-й семестр

	Дата
занятия
	Учебная неделя
	Тема лекции
	Количест-во часов

	04.09.08
	1
	Простейшие движения твердого тела. Поступательное движение. Вращательное движение твердого тела. Формула Эйлера.
	2

	11.09.08
	2
	Сложное движение точки. Абсолютное, относительное и переносное движения точки. Теорема о сложении скоростей. Теорема о сложении ускорений (теорема Кориолиса).
	2

	18.09.08
	3
	Модуль и направление ускорения Кориолиса. Плоское движение твердого тела. Кинематические уравнения плоского движения.
	2

	09.10.08
	4
	Теорема о скоростях точек плоской фигуры. Мгновенный центр скоростей.
	2

	16.10.08
	5
	Теорема об ускорениях точек плоской фигуры. Мгновенный центр ускорений.
	2

	23.10.08
	6
	Аксиомы динамики. Основное уравнение динамики точки. Дифференциальные уравнения движения точки и системы.
	2

	30.10.08
	9
	Теорема о движении центра масс системы. Следствия. 
	2

	13.11.08
	11
	Теоремы об изменении количества движения точки и системы. Работа силы. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки
	2

	20.11.08
	12
	Теорема об изменении кинетической энергии механической системы. 
	2

	27.11.08
	13
	Теорема об изменении момента количества движения точки относительно точки и оси.
	2

	04.12.08
	14
	Теорема об изменении кинетического момента системы. Динамика твердого тела при поступательном, вращательном и плоском движениях. Принцип Даламбера для точки. 
	2

	11.12.08
	15
	Принцип Даламбера для механической системы. Аналитическая механика. Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики.
	2

	18.12.08
	16
	  Уравнения Лагранжа 2-го рода. Теория удара. Основное уравнение теории удара. Общие теоремы теории удара. Удар двух тел.
	2

	25.12.08
	17
	Динамика относительного движения материальной точки.
	1
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